
Der Calvin-Zyklus
Name: Date:

Der erste Schritt im Calvin-Zyklus: CO₂-Fixierung

Der Calvin-Zyklus ist ein wesentlicher Bestandteil der Photosynthese und pndet im Stroma der Chloro-
zlasten von P.anSen statt, Der erste bchritt dieses Zyklus ist die CO₂-FixierungsphaseH auch als Car-
boxylierung KeSeichnet, xier wird das (ohlendioOid ₂C)Lf aus der guVt in eine orüanische EerKindunü 
einüeKaut,
Der bchlMsselszieler in diesem ProSess ist das RnSym RuBisCO, Dieses RnSym Kindet ein C)L-FolekMl 
an ein VMnV (ohlensto3atome enthaltendes FolekMl namens Ribulose-1,5-bisphosphat ₂GuBPf, Dieser 
bchritt ist entscheidendH da er das C)L in eine äorm umwandeltH die VMr die P.anSe nutSKar ist,
boKald das C)L an GuBP üeKunden istH entsteht ein instaKiles ZwischenzroduktH das sich schnell in Swei 
FolekMle 3-Phosphoglycerat ₂ö-P0f auVszaltet, Dieses ö-Phoszhoülycerat ist das erste staKile Produkt 
der C)L-äiOierunü und dient szWter als 0rundlaüe VMr die bynthese von 0lucose und anderen wichtiüen 
EerKindunüen,
Die C)L-äiOierunüszhase ist somit der erste und entscheidende bchrittH der den Calvin-Zyklus in 0anü 
setSt und ermIülicht es den P.anSenH das leKenswichtiüe C)L eASient Su nutSen,
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Beschreibe den ersten Schritt des Calvin-Zyklus und nenne das Enzym, das dabei eine Schlüssel-
rolle spielt.



Die Reduktionsphase: Energie für den Aufbau

Nachdem das (ohlendioOid im ersten bchritt des Calvin-Zyklus pOiert wurdeH Volüt die szannende Reduk-
tionsphase, 1n diesem Sweiten bchritt werden die Suvor entstandenen FolekMle 3-Phosphoglycerat 
(3-PG) in enerüiereichere EerKindunüen umüewandeltH die die P.anSe VMr den !uVKau von Zucker 
KenItiüt,
Diese Phase Keüinnt mit der ßmwandlunü von 3-Phosphoglycerat in 1,3-Bisphosphoglycerat 
(1,3-BPG), Dies üeschieht durch die RnerüieSuVuhr aus Adenosintriphosphat (ATP)H einem FolekMlH 
das als Rnerüieszeicher der Zelle dient, Das !2P MKertrWüt eine Phoszhatüruzze auV das ö-P0H wodurch 
5Hö-BP0 entsteht, Doch damit ist die !rKeit noch nicht üetanA
1m nWchsten bchritt wird 1,3-Bisphosphoglycerat durch ein weiteres enerüiereiches FolekMlH das 
Nicotinamidadenindinukleotidphosphat (NADPH)H weiter reduSiert, N!DPx lieVert nicht nur RnerüieH 
sondern auch RlektronenH die VMr die chemische ßmwandlunü notwendiü sind, Durch diesen ProSess 
entsteht Glycerinaldehyd-3-phosphat (G3P)H ein ZuckermolekMlH das die P.anSe als Baustein VMr die 
bynthese von 0lucose und anderen wichtiüen EerKindunüen nutSen kann,
Die Geduktionszhase ist also ein entscheidender bchrittH in dem die P.anSe aus den erstenH relativ 
einVachen Produkten der C)L-äiOierunü enerüiereiche und vielseitiü einsetSKare EerKindunüen herstellt, 
)hne diesen bchritt kInnten P.anSen die Rnerüie des bonnenlichts nicht e3ektiv in chemische Rnerüie 
umwandeln und szeichern,
Fit der Bildunü von Glycerinaldehyd-3-phosphat (G3P) endet die GeduktionszhaseH und die P.anSe 
ist KereitH die nWchsten bchritte im Calvin-Zyklus Su durchlauVenH um die KenItiüten NWhrsto3e VMr 
Tachstum und Rntwicklunü Su zroduSieren,
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Kreuze die richtige Antwort an: 

Welche Rolle spielt ATP in der Reduktionsphase des Calvin-Zyklus?

Rs wird in N!DPx umüewandelt Rs lieVert Rlektronen VMr die Geduktion

Rs MKertrWüt eine Phoszhatüruzze auV ö-Phoszhoülycerat Rs pOiert (ohlendioOid

Warum ist NADPH in der Reduktionsphase des Calvin-Zyklus wichtig?

Rs pOiert (ohlendioOid Rs MKertrWüt eine Phoszhatüruzze auV ö-Phoszhoülycerat

Rs wird in !2P umüewandelt

Rs lieVert Rnerüie und Rlektronen VMr die chemische ßmwandlunü

Welches Molekül entsteht am Ende der Reduktionsphase des Calvin-Zyklus?

ö-Phoszhoülycerat ₂ö-P0f 5Hö-Biszhoszhoülycerat ₂5Hö-BP0f

0lycerinaldehyd-ö-zhoszhat ₂0öPf 0lucose

Welche chemische Umwandlung Vndet in der Reduktionsphase des Calvin-Zyklus statt?

ö-Phoszhoülycerat wird in 5Hö-Biszhoszhoülycerat umüewandelt

N!DPx wird in !2P umüewandelt

0lucose wird in 0lycerinaldehyd-ö-zhoszhat umüewandelt

(ohlendioOid wird in ö-Phoszhoülycerat umüewandelt
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Die Regenerationsphase: äorbereitung für den n6chsten Zyklus

Nachdem in der Geduktionszhase das Glycerinaldehyd-3-phosphat (G3P) üeKildet wurdeH Volüt der 
dritte und letSte bchritt des Calvin-Zyklus: die Regenerationsphase, Diese Phase ist entscheidendH damit 
der Zyklus erneut Keüinnen kann und die P.anSe kontinuierlich (ohlendioOid pOieren und in Zucker 
umwandeln kann,
1n der Geüenerationszhase wird ein 2eil des im vorheriüen bchritt entstandenen 0öP verwendetH um 
das !usüanüsmolekMl Ribulose-1,5-bisphosphat (RuBP) wiederherSustellen, GuBP ist das FolekMlH das 
Su Beüinn des Calvin-Zyklus KenItiüt wirdH um (ohlendioOid Su pOieren, )hne die Geüeneration dieses 
FolekMls kInnte der Zyklus nicht VortüesetSt werden,
Der ProSess der Geüeneration ist komzleO und umVasst mehrere enSymatische Geaktionen, ZunWchst 
werden die 0öP-FolekMle durch eine berie von ßmwandlunüen und ßmlaüerunüen in verschiedene 
ZuckermolekMle umüewandelt, DaKei entstehen unter anderem Fructose-4-phosphat und Ery-
throse-ö-phosphat, Diese Zwischenzrodukte durchlauVen weitere GeaktionenH Kei denen sie sich 
verKinden und schlieBlich das üewMnschte GuBP-FolekMl Kilden,
DaKei szielt das FolekMl Adenosintriphosphat (ATP) erneut eine wichtiüe Golle, !2P lieVert die 
notwendiüe RnerüieH um die chemischen Bindunüen Su knMzVen und das GuBP Su synthetisieren, boKald 
üenMüend GuBP reüeneriert wurdeH kann der Calvin-Zyklus von Neuem Keüinnen und die P.anSe ist 
KereitH weiteres (ohlendioOid auVSunehmen und in enerüiereiche EerKindunüen umSuwandeln,
Die Geüenerationszhase ist somit ein essenSieller !Kschluss des Calvin-Zyklus, bie stellt sicherH dass die 
P.anSe stWndiü in der gaüe istH die Rnerüie aus dem bonnenlicht in chemische Rnerüie Su MKerVMhren 
und VMr Tachstum und Rntwicklunü Su nutSen,

Peter coOheadH CCUH via Tikimedia Commons



Erkl6re die Rolle von ATP in der Regenerationsphase des Calvin-Zyklus.

Stelle die Bruttogleichung des Calvin-Zyklus auf: 
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Musterl>sung Bruttogleichung:

xierKei handelt es sich um eine FusterlIsunü VMr die gehrkraVt, Bei Eerwendunü des !rKeitsKlattes am 
Kesten vorher rauslIschen,
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Bringe die Schritte des Calvin-Zyklus in die richtige Reihenfolge: 

Das Zwischenzrodukt SerVWllt soVort in Swei FolekMle ö-Phoszhoülycerat ₂ö-P0!f,

Das Calvin-Zyklus Keüinnt mit der äiOierunü von C)C durch das RnSym GuKisco,

!2P und N!DPxH die aus dem gichtSyklus stammenH werden üenutStH um ö-P0! in 0lycerinalde-
hyd-ö-zhoszhat ₂0öPf umSuwandeln,

C)C wird an GiKulose-5HD-Kiszhoszhat ₂GuBPf üeKunden und es entsteht ein instaKiles sech-
skohlensto3haltiües Zwischenzrodukt,

Der Gest des 0öP wird verwendetH um GuBP Su reüenerierenH damit der Zyklus wiederholt 
werden kann,

Rin 2eil des 0öP wird verwendetH um (ohlenhydrate wie 0lucose Su synthetisieren,


